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I. Fanning mazmuni
Fanni o‘gitishdan maqsad — oddiy differensial tenglamalar nazariyasining asose
tushunchalari, asosiy teoremalarini isbotlash, shu bilan bir qatorda differemssal

tenglamalarni yechish usullarini yetarli darajada o’rgatishdan iborat. Junndadan,

berilgan nazariy bilimlar asosida mexanika, fizika, texnika va boshga sonaiarss
sodir bo’ladigan jarayonlarni matematik modellarini tuzish, ularmi  differemsaad
tenglamalar ko’rinishida ifodalashni o’rgatishga tayyorlashdan iborat.

g vazifasi - differensial tenglamalar fani fundamental va hsgn
yonlarning differensial tenglamalar vordamads
ish usullarini o’rganish, masalanmg

Fannin
fanlarning asosini tashkil qiladi. Jara
matematik modelini tuzish va yechimlarini top
FM1. | berilishiga qarab, uning yechimini nazariy tahlil qilish differensial tenglamais
fanining asosiy vazifasiga kiradi
[1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mas?h)g_‘hlﬁotlari)

ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

1-mavzu: Oddiy differensial tenglamalar nazariyasiga Kirish.

Differensial tenglamalarga keltiriladigan masalalar. Differensial tenglama ta'nifi. Hossiage
nisbatan  yechilgan differensial tenglama, yechim tushunchasi, xususiy va _‘ﬁ_

yechimlar, integral chizig, Koshi masalasining qo’yilishi. :

2-mavzu. Birinchi tartibli differensial tenglamalar.

O¢zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamalar. O°zgaruvchilan  ajrafadsges
differensial tenglamaga keltiriladigan differensial tenglamalar. Bir jinsh va kv _»__t bir M\
differensial tenglamalar. Bir jinsli differensial tenglamaga keltiriladigan &iforcnsal
tenglamalar. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglama. Noma’lum koeffitsiventhr usude
Bernulli differensial tenglamasi. Rikkati differensial tenglamasi. Rikkati tenglameasiwng
maxsus ko‘rinishi. Rikkati va ikkinchi tartibli chiziqli differensial tenglama ozas.s.h;;{
bog‘lanishlar. To‘liq differensialli tenglamalar. Integrallovchi ko'paytuvehe. Koshu r!um.i;;s,i
yechimining mavjudligi va yagonaligi. Koshi masalasining korrektligt Ditfercnsal
tenglama yechimining silligligi. Differensial tenglama yechimining parametfarga va




Kichik parametrlar usuli.jﬁé@a\

‘ligligi. :

Gich shartlarga  bog'liq e Disbag
bﬂsh?ang ich L differensial tenglama]ar-. Laglanjldlffere-nslal tenglamag;. Kle?n
gef;hl]méi?ntenglamasi Hosilaga nisbatan vechilmagan differensial tenglamg uchyp Kosk?i
ifferensi ;

masalasi. Maxsus yechimlar va ularITing mﬂ’;’] Udhlilr.-
3-mavzu. Yugqori tartibli differensial t.eng ama.bl_' differensial teng] ]
n-tartibli differensial tenglamalar. Ayrim n-tart'l ll ki cng 5'lm.alarfn. yechish, .

tartibli chizigli differensial tenglamalar. qunSle AR {Ona0N. “jtaf“b.]‘ _‘thZ}qll bir jing];

differensial tenglamaning ﬁ_mdamental. Y eCh@Iar SISIGIPaSI. n.—tal“nb]] bir jinsl; differensial

tenglamani fundamental yechimlar Sls{ema.ﬂ.yordam.ld.a aquash. Hsaog adskiy-Liyyij)

formulasi. Ostragradskiy- Liuvill formulasining laﬂ?lq' (_""2_ }'_‘0].)- -Abei formula.sining
umumlashmasi. n-tartibli bir jinsli o°zgarmas koefﬁtsn;,/c?nt!l chnznqh qxfferensial tenglamg.
Eyler tenglamasi. n-tartibli bir jinsli bo‘?magan ChIZlql.l dlffer-ensml tenglama. Ayrip,
o‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan -dlffe:rens@ .tenglamalar. Ikkinchi
tartibli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar. Ikkm.chl tartibli- chizigli differensjy
tenglamaga qo°yilgan chegaraviy masalalar. Grin funksiyasi.

4-mavzu. Differensial tenglamani integrallashda qatorlardan foydalanish.

Birinchi tartibli hosilaga nisbatan yechilgan differensial tenglamaning golomorf yechim;.
Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamaning golomorf yechimi. Ikkinchi tartibli bir
jinsli chizigli differensial tenglamaning golomorf yechimi. Eyri tenglamasi. Bessel
tenglamasi.

5-mavzu. Differensial tenglamalar sistemasi.

O‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi. O‘zgarmas
koeffitsiyentli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasini karrali xos giymatlar
holida yechish algoritmi. O‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan differensial

tenglamalar sistemasi. O‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan differensial

tenglamalar sistemasini anigmas koeffitsiyentlar usulida yechish. Matritsaviy eksponenta.
O‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasini
yechishda matritsaviy eksponentadan foydalanish. Differensial tenglamalar sistemasi uchun
Koshi masalasi. O‘zgaruvchan koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan differensial
tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi. Chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar
sistemasi. Chizigli bog‘langan va bog‘lanmagan vektor-funksiyalar. Chiziqli bir jinsli
bo‘Imagan differensial tenglamalar sistemasi.

6-mavzu. Turg‘unlik nazariyasi.

Turg‘unlik tushunchasi. Chiziqli bir jinisli differensial tenglamalar sistemasi yechimining

turg‘.unligi. O'zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli  differensial tenglamalar sistemasi

yechl‘min-ing turgunligi. Turg‘unlikni  birinchi yaqinlashish yordamida tekshirish.

Turg* unlikni Lyapunov funksiyasi yordamida tekshirish. 7 -tartibli chizigli differensial

;":rfi':z y:il::::lm turg‘unlikkz? tekshirish, Ko‘phadlarni turg‘unlikka tekshirish.

St o I("“ (muxto;:) Sistema va uning birinchi integrallari. 2
emaar. Tracktoriyalarning limitik to‘plami. Chizigli o‘zgarmas koefftsiyent

bir jinsli  differenci er
ifferensial  ten % : ; = Thing
_flﬁs_s_iﬁkatsiyasi. glamalar  sistemasi  muvozanat (maxsus) nuq |
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8-mavzu. Birinchi integrallar va ularning tatbiqlari.

Birinchi integrallar. Gamelton tenglamalar sistemasi va Liuvill teoremasi. Harakat —
burchak turidagi o‘zgaruvchi. Kanonik almashtirishlar. Xususiy hosilali birinchi tartibli bir
jinsli differensial tenglamalar. Birinchi tartibli xususiy hosilali chizigli differensial tenglama
uchun Koshi masalasi. Birinchi tartibli xususiy hosilali kvazi chizigli differensial tenglama.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar: amaliy (A)

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.

1-mavzu: Oddiy differensial tenglamalar nazariyasiga kirish.

Egri chiziglar oilasining differensial tenglamagsini tuzish. lzoklina.

2-mavzu. Birinchi tartibli differensial tenglamalar.

Ofzgaruvchilari ajraladigan  differensial tenglamalar. O¢zgaruvchilari ajraladigan
differensial tenglamaga keltiriladigan differensial tenglamalar. Bir jinsli va kvazi bir jinshi
differensial tenglamalar. Bir jinsli differensial tenglamaga keltiriladigan differensial
tenglamalar. Birinchi tartibli chiziqli differensial tenglamani yechishni Bernulli, Koshi va
noma’lum koeffitsiyentlar usuli. Bernulli differensial tenglamasi. Rikkati differensial
tenglamasi. To‘liq differensialli tenglamalar. Integrallovchi ko‘paytuvchini topish usullari.
Koshi masalasini yechish. Hosilaga nisbatan yechilmagan sodda differensial tenglamalar.
Lagranj differensial tenglamasi. Klero differensial tenglamasi. Hosilaga nisbatan
yechilmagan differensial tenglama uchun Koshi masalasini yechishga doir misollarni
yechish. Maxsus yechimlar va ularni yechishga doir misollar.

3-mavzu. Yugqori tartibli differensial tenglamalar.

n-tartibli chizigli differensial tenglamalar. Vronskiy determinanti. n-tartibli chiziqli bir jinsli
differensial tenglamaning fundamental yechimlar sistemasi. n-tartibli bir jinsli differensial
tenglamani fundamental yechimlar sistemasi yordamida aniglash. Ostrogradskiy-Liuvill
formulasi. Ostragradskiy- Liuvill formulasining tatbiqi (n=2 hol). n-tartibli bir jinsli
o‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqli differensial tenglama. Eyler tenglamasi. n-tartibli bir jinsli
bo‘lmagan chiziqli differensial tenglama. Ikkinchi tartibli chizigli bir jinsli differensial
tenglamalar. Ikkinchi tartibli chizigli differensial tenglamaga qo‘yilgan chegaraviy
masalalar. Grin funksiyasi.

4-mavzu. Differensial tenglamani integrallashda qatorlardan foydalanish.

Birinchi tartibli hosilaga nisbatan yechilgan differensial tenglamaning golomorf yechimini
topishga doir misollar. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamaning golomorf
yechimini topishga doir misollar. Ikkinchi tartibli bir jinsli chizigli differensial
tenglamaning golomorf yechimini topishga doir misollar.

5_mavzu. Differensial tenglamalar sistemasi.

O‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasini yechish
usullari. O‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasini
karrali xos qiymatlar holida yechish algoritmi. O‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinshi
bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasi. O°zgarmas koeffitsiventli chizigli bir jinsli
bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasini anigmas koeffitsiyentlar usulida yechish.
Matritsaviy eksponenta. O‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinsli bo‘lmagan differensial




Tg,ngldrmdiﬂf_ sistemasini yechishda matritsaviy cksPonesjttadan foydalanish. Differensia |
tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi. Chizigli bog‘langan va bog‘lanmagan Vektor-‘i
funksiyalar. '\
6-mavzu. Turg‘unlik nazariyasi. 1
Turg‘unlik tushunchasi. Chizigli bir jinsh differensial tenglamalar sistemasi ."echimining:
turg‘unligi. O'zgarmas koeffitsiyentli  bir jinsli  differensial tenglamalar sistema;i\
yechimining turg‘unligi. Turg‘unlikni birinchi yaginlashish yordamida tekshirish_‘
Turg‘unlikni Lyapunov funksiyasi yordamida tekshirish. n-tartibli chizigli differensig] \
tenglama yechimini turg’ unlikka tekshirish. Ko*phadlarni turg’ unlikka tekshirish. L
7-mavzu. Avtonom (muxtor) sistema va uning birinchi integrallari. ll
Chizigli o‘zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi muvozanat |
(maxsus) nuqtasining klassifikatsiyasi. \
8 mavzu. Birinchi integrallar va ularning tatbigla ri. |
Xususiy hosilali birinchi tartibli bir jinsli differensial tenglamalar. Birinchi tartibli xususiy |
hosilali chizigli differensial tenglama uchun Koshi masalasi. l

|

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar .
Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular ‘l
“Differensial tenglamalar” fani bo‘yicha mustaqil ta’lim va ishlarning kalendar |
tematik rejasi 1!
1-mavzu: Differensial tenglamalarga keltiriladigan masalalar.

'F izik jarayonlarni modellashtirish va differensial tenglamasini tuzish

| 2-mavzu. Birinchi tartibli differensial tenglamalar va ularni yechish usullari.
| Bir jinsli, kvazi bir jinsli differensial tenglamalar va unga keltiriladigan differensial

| tenglamalar. Birinchi tartibli chiziqli differensial tenglamani vechishni Bernulli. Lagranj, “
EKoshi va noma’lum koeffitsiventlar usuli. Rikkati tenglamasining maxsus ko rinishi.

| Rikkati va ikkinchi tartibli chizigli differensial tenglama orasidagi bog'lanishlar. To'liq

' differensialli tenglamalar va integrallovchi ko'paytuvchi. Koshi masalasi vechiminag |
' mavjudligi va vagonaligi haqidagi teoremani isbotlash. Koshi masalasining korrekthgt.
;Diﬂ‘erensial tenglama vechimining ~silligligi. Differensial  tenglama vechimining |
 parametrlarga va boshlang®ich shartlarga bog'ligligi. Kichik parametrlar usuli. Hostlaga |
| nisbatan yechilmagan differensial tenglama uchun Koshi masalasi. Maxsus vechimlar va |
| ularning mavjudligi. Misollarni vechish jarayonida Matematik paketlarni (Maple. MathCad.
| Mathlab, Mathematika) qo’llash.

' 3-mavzu. Yuqori tartibli differensial tenglamalar. 1
: Avrim n-tartibli  differensial tenglamalarni  yechish. n-tartibli  chizigh difterensial |
| tenglamalar. Vronskiy determinanti. n-tartibli bir jinsli differensial tenglamant fundamental|
i)'echimlar sistemasi vordamida aniglash. Ostrogradskiy-Liuvill formulasint n=3 holidk
| yozish. Abel formulasining umumlashmasi. n-tartibli bir jinsli o*zgarmas Koeftitsiventt
| chizigli differensial tenglama. n-tartibli bir jinsli bo'lmagan chizigli difforensial tenglan|
;,A."Tim o‘zgarmas Koeflitsiventli chizighi bir jinsli bo'lmagan difterensial tcugkum:kff-
 Ikkinchi tartibli chizigli differensial tenglamaga qo'vilgan chegaraviy masalalar. Q1




funksiyasi Misollarni yechish jarayonida Matematik paketlarni (Maple, MathCad, Mathlab, f
U ?

Mathematika) qo’llash,

4-mavzu. Differensial tenglamani integrallashda gatorlardan foydalanish.
Birinchi va ikkinchi tartibli hosilaga nisbatan yechilgan differensial tenglamaning golomorf

yechimi. Eyri tenglamasi. Bessel tenglamasi. Misollarni yechish jarayonida Matematik
paketlarni (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika) qo’llash.

5-mavzu. Differensial tenglamalar sistemasi.

0O°zgarmas koeffitsiyentli chiziqli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasini kompleks
xos qiymatlar holida yechish algoritmi.

Ozgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli
bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasi. O‘zgarmas koeffitsiyentli chiziqgli bir jinsli
bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasini aniqmas koeffitsiyentlar usulida yechish.
Matritsaviy eksponenta va uni hisoblash. O‘zgarmas koeffitsiyentli chizigli bir jinsli
bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasini yechishda matritsaviy eksponentadan
foydalanish. Differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi. O‘zgaruvchan
koeffitsiyentli chizigli bir jinsli bo‘lmagan differensial tenglamalar sistemasi uchun Koshi
masalasi yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi teoremani isboti. Misollarni

yechish jarayonida Matematik paketlarni (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika)
qo’llash.

6-mavzu. Turg‘unlik nazariyasi.

Turg’unlik tushunchasi. Chiziqli bir jinisli differensial tenglamalar sistemasi yechimining

turg'unligi. O'zgarmas koeffitsiyentli bir jinsli differensial tenglamalar sistemasi
yechimining turg‘unligi. Turg‘unlikni birinchi yaginlashish yordamida tekshirish.
Turgunlikni Lyapunov funksiyasi yordamida tekshirish. # -tartibli chizigli differensial

tenglama yechimini turg*unlikka tekshirish. Ko‘phadlarni turg‘unlikka tekshirish.
7-mavzu. Avtonom (muxtor) sistema va uning birinchi integrallari.
Muxtor sistemalar. Traektoriyalarning limitik to‘plami.

8-mavzu. Birinchi integrallar va ularning tatbiqglari.
Birinchi integrallar. Gamelton tenglamalar sistemasi va Liuvill teoremasi. Harakat —
burchak turidagi o‘zgaruvchi. Kanonik almashtirishlar. Birinchi tartibli xususiy hosilali

kvazi chizigli differensial tenglama. Misollarni yechish jarayonida Matematik paketlarni
| (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika) qo’llash.

“Differensial tenglamalar” fani bo‘yicha mustaqil ta’lim mavzulari uning mazmunini

yoritish magsadida tanlangan va talabada shu hagida bilim ko‘nikmasini shakllantirish

nazarda tutilgan. Jumladan, talabalar differensial tenglamalarga keltiriladigan

masalalar, eng sodda differensial tenglamalar, hosilaga nisbatan yechilgan differensial
tenglama, yechim tushunchasi, xususiy va umumiy yechimlar, integral chiziq, Koshi
Il?asalasining qo’yilishi, tenglamalarni sinflarga ajratishni o’rganadilar. O’zgaruvchilari
Yraladigan va unga keltiriladigan birinchi tartibli differensial tenglamalar, bir jinsh va
kvazi bir jinsli  hamda bir jinsliga keltiriladigan birinchi tartibli differensial
tenglamalar, birinchi tartibl; chiziqli differensial tenglamani Lagranj, Bernulli va
ff’mﬁjlt,'mml“‘f_’?ﬁ'lfjiyenglar usulida yechishni, Bernulli va Rikkati differensial




________ alar liq differensialli tenglama va integrallovchi ko’paytuvchini topish
usullari, hosilaga nisbatan yechilgan birinchi tartibli differensial tenglamalar,
yechimining mavjudligi va yagonaligi haqidagi Koshi teoremasi, Gronuolla lemmasi,
Koshi masalasining korrektligi, differensial tenglama yechimining parametrlarga va
boshlang’ich shartlarga bog’ligligi, hamda hosilaga nisbatan yechilmagan birinchi
tartibli differensial tenglamalar uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi va
yagonaligi haqidagi Koshi teoremasini o‘rganilgan. Ushbu mavzu hagida keyingi
mavzular hagida ham keng ma’lumotlar berib ular hagida ham o‘quvchilar bilim
ko‘nikmasiga ega bo‘ladi. Shu mazmunda MT da nazarda tutilgan mavzular hagida
talabalar ish olib borishadi. Barcha keltirilgan mavzularni har biri to‘g‘risida talabalar
qay tarzda o‘zlashtirish, bilim ko‘nikmasiga ega bo‘lish mexanizmi fanning sillabusida

ochib beriladi.

3. | V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

- fan bo’yicha talabalar oddiy differensial tenglama, uning yechimi,
umumiy yechimi, Xususiy yechimi, unga qo’yilgan boshlang’ich va chegaraviy
shartlar, Koshi masalasining qo’yilishini, yechimning mavjudligi va yagonaligi
hagidagi teoremani isbotlash usullarini bilishi kerak;

- fanni o’rganishda talabalar birinchi tartibli differensial tenglamalarni,
yuqori tartibli differensial tenglamalarni, differensial tenglamalar sistemasini
yechimini topish, ularni turg’unlikka tekshirish ko’nikmalariga ega bo’lishi
kerak;
- differensial tenglamalar va tenglamalar sistemasi uchun Koshi masalasi.
ikkinchi tartibli chizigli tenglama uchun chegaraviy masala va boshqa masalalar
yechimlarining yagona va mavjud ekanligini isbotlash hamda o’rganilgan nazariy
bilimlarni amaliyotga qo’llash malakalariga ega bo’lishi kerak

Matematik paketlar yordamida (Maple, MathCad, Mathlab, Mathematika
va h.k.) differensial tenglamalarning umumiy yechimlari, qo‘yilgan chegaraviy va

boshlang‘ich shartli masalalarni yechimini topa olishi lozim.

4. | VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma‘ruzalar;

e interfaol keys-stadilar;

e Taqdimotlar

5 | VIL Kreditni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil natijalarini
to‘g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada
yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa topshiriglarni bajarish,

yakuniy nazorat ishini topshirish.
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Fan dasturi Sh.Rashidov nomidagi Samarqand davlat universiteti Kengashining
2024 yil <24~ avgustdagidagi 1 -son bayonnomasi bilan ma’qullangan.

—

Fan/modul uchun mas’ullar:

AB. Hasanov-SamDU, “Differensial tenglamalar™ kafedrasi mudiri, fizika-
Matematika fanlari doktori, professor.

I:'-R.Tursunov-SamDU, “Differensial tenglamalar” kafedrasi dotsenti, fizika- |

E Matematika fan]ari bo’yicha falsafa doktori.

Tagrizchilar:




E.Sattorov. O’z.Fil.P.l «Amaliy matematika» kafedrasi professori, f.m.-f.d. |

(tashqi) |
Ya Muxtarov. SamDU «Differensial  ten glamalar» kafedrasi  professori, |
|

f.m.f.n.(ichki). |

Universitetning 2024-yil 16- avgustdagi 301-1j buyrug‘i asosida | : .
Fan dasturlari va mustaqil ta’lim topshiriglarini :shlab chigishga ma’sul ishchi guruhi:

Fakultet kengashi raisi: % Ro’zimurodov.
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Shamt Rashiday nomidagi universitetining 60540 )
Matematika ta'lim vonalishi 2-kurs talabalari uchun “Differensial englamalar fani
bo'yicha™ fani bo'yicha sillabusiga

TAQRIZ

Sanurgund  Dayly

Mazkur fan dastud mage
vomadishi 12’ lim yo*nalishi
lenglamalar fan; ba'yicha®
wenglamalarga keltir
nisbatan

matika fakultetd 60540100 - Matematika
2-kursidla tahsil olayotgun talabalar
lantdan mo*ljallangan bo'lib, ushbu
adigan masalalar, Lng soda differe
yeehilgan differensial leng]
yechimlar, integral chizig, Koshi m
va unga keltiriludiga
Jinshi ditferensi
lenglamalar.

HW Y
uchun “Diflerensial
sillabus Ditferensial
nsial tenglamalar. Hositaga
ama, yeehim twshunchasi, KUSUSIY va umumiy
asalasining qo'yilishi. O'zgaruvehil
0 birinehi trtibli difterensial te
al tenglamalar, Bir Iinsliga keltiril
Birinchi tartibli chiziqli ditlerensial t
va uning Xossalari, Lagranj, Bermulli va
differensial tenglamasi.

ari ajraladigzn
nglamalar. Bir jinsli va kvazi bir
adigan birinchi tartibli differensial
englamani yechimini wopish usullari
noma'lum koeflisiyentlar usuli, Bernulli
Rikkati differensial lenglamasi, Rikkati va ikkinchi tartibl;
chiziqli differensial tenglama orasidagi bog ' lanishlar Bernulli differensial tenglamasi.
Rikkati difterensial tenglamasi. Rikkati va ikkinchi tartibli chizigh differensial
lenglama  orasidagi bog'lanishlar, To'lig differensialli tenglama.  Integratlovehi
ko'pavtuvchi, Integrallovehi  ko'payiuvchini topish  usuliari Hosilaga nisbaian
vechilgan  birinchi  tartibli ditferensial tenglamalar, yechimining maviudligi va
yagonaligi haqidagi Koshi teoremasi. Parametr kiritishning umumiy ysuli,
Klero differensial tenglamalari hagidagi twushunchalari kiritilgan

Bundan tashqari, asosiy nazariy gism (ma'ruza mashg ulotlari) (60 soat).
amaliy mashg ulotlar bo*vicha ko' rsatma va tavsiyalar (64 soan), mustagil 'lim va
mustaqil ishlar {172 soat).  fanni o’gitilishining natijalan
kompetensiyalar), krediini olish uchu
ro’yxati keltirilgan,

Ushbu sillabus 60540100 —Matematika 'lim yo'nalishi 1
kursida tahsil olayotgan talabalar uchun
faniga 10'la mos keladi deb hisoblay
loydalanishga 1avsiya etaman,

. Lagranj v

{shakllanadigan
N talablar, asosiy va qoshimehy adabivotlar
a’lim yo'nalishi 4-
“Diflerensial tenglamalar fani b yichy™
man hamda bu  sillabusnii O'qQuV Jarayonidg

O*zbekiston Finlandiya Pedagogika Institudi, O /
Fizika-matematika fanlar doktori, v.v.b, professor e .‘5 L. Sattorov
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H 2 pagiacs benl i o 14 “ 12
Sharof Rashidev  nomidagi Samargand  Daviat aversitetining 60540106 :
Malematika a'lim vo'natishi 2<kurs talsbalari uchun “Differensial wnglamalar fani
bo'vicha™ fani bo'vicha sillabusign

TAQRIZ
Mazkar fan dasturi matematika fakulteti 60540100 ~Matematika yo'nalishi
b yo'nahshi 2-kursida tahsil olayotgan talabalar uchun “Differensial tenglamalar
fani  be'vicha” fanidan mo'ljallangan  bo*lib, ushbu  sillabus Differensial
:cw;iam:‘u(urgzu Keltiriladigan masalalar. Eng soda diflerensial  tenglamalar. Haf;ilaf:fa
mishatan - yechilgan differensial tenglama, yechim tushunchasi, xususiy va UMMy
vechimlar, integral chiziq. Koshi masalasining qo’yilishi, O’ zgaruvchilari ajraladiz
va unga keltiriladigan birinchi tartibli differensial tenglamalar, Bir jinsli va kvazi bir
ninsii differensial tenglamalar. Bir jinsliga keltiriladigan birinchi tartibli differensiz]
tenglamalar. Birinchi tartibli chizigli differensial tenglamani vechimini opish usilizri
‘& uning xossalarilagranj, Bernulli va noma’lum koeffisiventlar usuli. Bernull
dificrensial tenglamasi. Rikkati differensial tenglamasi, Rikkati va ikkinchi tartibii
chizigli differensial tenglama orasidagi bog’lanishlar Bernulli differensial tenglamasi.
Rikkati differensial tenglamasi. Rikkati va ikkinchi rartibli chizigli differznsial
englama  orasidagi  bog'lanishlar, To'liq differensiaili tenglama. Integralioveh:
wo'paviuvehi. Integrallovehi  ko'paytuvchini topish usuilari Hosilaga nisbatar
vechilgan birinchi tanibli differensial tenglamalar, vechimining mavjudlizi w2
»2gunaliy! hagidagi Koshi teoremasi. Parametr kiritishning umumiy useli., Lasrani va
Klere Zifferensial tenglamalari hagidagi tushunchalari kiritilgan
Bundan (ashqari, asosiy nazary qism (ma'ruza mashg elotlan) (60 soari,
amzily  mashg ulotlar bo'yicha ko'rsatma va tavsivalar (64 soat). mustagil @a’lim vz
mustagil ishlar (172  soat), fanpi o'gitlishining  natijalari (shakllanadizan

H
1
i

an
rompetensiyalar), kreditni olish uchun talablar, 45081y va qo‘shimcha adabivorlar
ro"vxal: keltirilgan.
['shbu sillabus 60340100 —Matematika ta'lim yo'nalishi a'lim vornalishi 2

rur=ida tahsil olayotgan talabalar uchun “Differensial lenglamalar fani bo'vicha™
‘anigz tw'laimos keludi deb hisoblayman hamda bu stllabusnii o*quv jaruvonida

foydalanishya tavsiva etaman,

Sharof Rashidov nomidagi SamDU, . 1
Differensial tenglumalar kafedrasi

f
: Mt ol YT
professori 1 ' / w } Y. Muxtarov




